® 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets 





@ Num6ro de publication : 0 600 806 A1 



Ci2 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



2i) Num^ro de d6p6t : 93420467.8 
g) Date de d^pdt: 25.11.93 



@ Int. ci.^ASIF 2/38 



(g) Priority : 01.12.92 FR 9214726 

@ Date de put)lication de la demande : 
08.06.94 Bulletin 94/23 

@ Etats contractants dteignds : 
BE DE ES IT 

@ Demandeur: MEDINOV SA 
Zdne Industrielle Bapaume, 
B.P. N. 55, 

27 d 31 Rue Lucien Langdnieux 
F^2312 Roanne Cedex (FR) 

(§) Inventeur : Colombler, Michel 
27, rue Lucien Lang^nieux 
42300 Roanne (FR) 
Inventeur : Delfosse, Jacques Dr. 
13 rue Palissot 
54000 Nancy (FR) 
Inventeur : MoatI, Jean Claude Dr. 
9 avenue Jean Monnet 
92130 issy Les Moulineaux (FR) 
Inventeur : Chatelet, Jean Christophe, Dr. 
17, rue Saint Cloud 
F-69007 Lyon (FR) 



Inventeur: Ferreira, Andr6 Dr. 
6 Chemln des MOriers 
69300 Caluire (FR) 
Inventeur: Brugere, Pierre Dr. 
Heiltz le Hutier 
51300 Vltry le Francois (FR) 
Inventeur : Charpenet, Rdmy Dr. 
5 avenue Lederlln 
88150 Thaon les Vosges (FR) 
Inventeur: Paulin, Marc Dr. 
Residence Camille Saint Saens 
52000 Chaumont (FR) 
inventeur: Preaut, Jacques Dr. 
54 Boulevard Poincarr6 
55000 Bar le Due (FR) 
Inventeur: Khenifar, Brahim Dr. 
La Chaize 
58170 Luzy (FR) 

Inventeur: Hue de Bat, Jean Michel Dr. 
Campagne i'Hdritier 
13540 Puyricanl (FR) 

@ Mandataire : Dupuis, Francois 
Cabinet Laurent et Charras, 
3 Place de rHdtel-de-Viile, 
BP 203 

F-42005 SL Etienne C6dex 1 (FR) 



O 

00 



(0 



a. 

Ui 



@ Prothdse tricompartimentaie du genou. 

@ La proth^e tricompartimentaie du genou 
oomprend un implant femoral (1) et un implant 
tibial, ('implant femoral ^tant du type de ceux 
prdsentant une ^chancrure d^limitant deux 
patins condyliens d'appui (1b) (1c) r^unie par 
une trochlde (Id). Limplant floral a une 
fomne anatomique resultant de la combinaison 
des caract^ristiques suivantes : 

— les patins condyliens (1b) (1c) sont diver- 
gents, 

— les patins condyliens interne (lb) et 
exteme (1c) ont des rayons de courbure diff^ 
rents dans le plan sagittal, 

— les surfaces d'appui et le glissement (1b2) 
(1c2) des patins condyliens interne (lb) et 
exteme (1c) ont une largeur et une section 
diff^rentes dans le plan frontal, 

— les patins condyliens interne (lb) et 
exteme (1c) ont des amplitudes de roulement 
diff^rentes en partie post^rieure, 

— la trDChl6e (Id) d6limite une surface tori- 
que (1d1) gSom^trique et non anatomique dans 
les plans frontal et sagittal en dtant relev6e 
d'une mani^re anatomique du cdt6 exteme, 

— Tempatement des surfaces d'appui et de 



glissement des patins condyliens est augments 
par rapport d I'anatomie. 
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L'invention concerne plus partlculidrement, une 
prothdse totale du genou. 

D'une mani^re parfaitement connue pour un 
homme du m6tier, ce type de proth^se comprend un 
implant femoral etun implant tibial. L'implant femoral 
pr6sente une 6chancrure d^limitant deux patins 
condyliens d'appul et de glissement r^unis par une 
trochl6e. Sur cette trochl6e, peut prendre appul un 
composant rotullen. Les patins condyliens sont en 
appui sur rimplant tibial par rinterm^diaire d'une em- 
base ou plateau tibial, le plus souvent en polydthyl^ 
ne. 

G6n6ralement, la conception d'une proth^se du 
genou tricompartimentaie est bas§6 sur une appro- 
che synthdtique de Tarticulation anatomique du ge- 
nou. Quelle que soit la conception de ce type de 
proth^se. les formes et prof lis tendent d pr^contrain- 
dre I'articulatlon du genou. L'implant proth^ttque inrv 
pose done une cindmatique rdelle diffSrente de la 
throne. 

Pour tenter de rem^dier d ces inconv^nients, on 
a propose un ensemble proth6tique pour la circula- 
tion du genou, comme il ressort de Tenseignement du 
brevet FR 2589720. Ce brevet d^finit une proth^se 
trochl^o-bicondiylienne monobloc dont les formes et 
dimensions sontd6termin6es pour s'adapter d I'ana- 
tomie du genou, notamment du f^mur qui est consi- 
d6r6 selon un ^chantillon reprdsentatif. 

encore, cette conception relive d'une appro- 
che synth^tique de I'articulation du genou. 

Le problSme que se propose de r^soudre l'inven- 
tion est de concevoir une proth^se sans contrainte 
afin de diminuer les risques d'usure et de descelle- 
ment des diff^rents ^ISments constitutifs. 

Pour rdsoudre ce problems il a done 6td congu et 
mis au point une proth^se qui r6sulte d'une 6tude ci- 
n^matique morphom^trique du genou afin de d^f inir 
la forme des 6I6ments fonctlonnels. 

Selon l'invention, la prothdse tricompartimentaie 
du genou est remarquable en ce que l'implant femoral 
a une forme anatomique resultant de la combinaison 
des caract^ristiques suivantes: 

- les patins condyliens sont divergents, 

- les patins condyliens interne et externe ontdes 
rayons de courbure dlff6rents dans le plan sa- 
gittal, 

- les surfaces d'appui et de glissement des pa- 
tins condyliens interne et externe ont une lar- 
geur et une section diff6rentes dans le plan 
frontal, 

- les patins condyliens interne et externe ont des 
amplitudes de roulement diff^rentes en partie 
post6rieure» 

- la trochl6e d^limite une surface torique g^o- 
mStrique et non anatomique dans les plans 
frontal et sagittal en 6tant relev6e d'une manid- 
re anatomique du c6t6 externe, 

- I'empatement des surfaces d'appui et de glis- 



sement des patins condyliens est augments 
par rapport k Tanatomie, 
- les patins condyliens sont aplatis pour favori- 
ser la r^partision des presslons. 

5 Pour r^soudre le probl^me posS de tenir compte 
du mouvement de rotation vers TextSrieur de la jambe 
au moment de la flexion, le rayon de courbure du pa- 
tin condylien Interne est inf^rieur au rayon de courbu- 
re du patin condylien externe. 

10 Ces dispositions permettent de diminuer I'usure 
entre les patins condyliens et le plateau tibial, en op- 
position aux proth^ses connues ou les patins condy- 
liens pr^sentent la m6me courbure, ce qui augmente 
le glissement relatif. 

15 Pour tenir compte du fait que le condyle interne 
prSsente une surface d'appui et de glissement plus 
^troite. malgr6 le fait qu'il soit le plus charg6 d partir 
de I'analyse des forces sur le plan statique, le patin 
condylien interne pr^sente transversalement une 

20 surface d'appui et de glissement plus ^troite et apla- 
tie que celle du patin condylien externe. 

Un autre problSme que se propose de r^soudre 
l'invention estde traiterles infections ddgdndratives 
et destructrices du compartiment interne du genou. 

25 Pour le respect de I'anatomie du condyle interne, 
les bords lat^raux de la partie ant^rieure du patin 
condylien interne pr6sentent un rayon de courbure 
correspondent d robllcuitd du condyle interne osseux 
dans le plan horizontal. 

30 Pour am^liorer la flexion, la longueur de la cour- 
bure post^rieure est plus grande sur les patins condy- 
liens, de sorte que leur ^paisseur, au niveau de cette 
partie post^rieure, est plus importante que celle 
connue d ce jour sur les prothSses existantes. 

35 Pour r^soudre le probldme posd de diminuer les 
risques d'erreur de posit ionnement de I'^chancrure 
trochlSenne par rapport d la rotute, etobtenir un effet 
auto-stabilisant et auto-centrant dans le plan frontal, 
la surface torique de la trochl6e est d6termin6e pour 

40 que dans le plan sagittal, le cercle Equatorial du tore 
de la trochlEe respecte approximativement la courbu- 
re anatomique, la section du tore Etant d6cal6e par 
rapport d I'axe principal d'un angle (a) du cdtd interne 
et d'un angle (2a) du cdtd externe. 

45 II apparait done que la trochl6e r^utte d'une sur- 
face math^matique dans le plan frontal et dans le 
plan sagittal. Ces dispositions permettent d'Eviter en 
outre, les luxations externes de la rotule provoquSes 
par les forces rdsultantes externes dans le nrwuve- 

50 ment de flexion. 

Suivant une autre caract^ristique, la distance en- 
tre les surfaces d'appui et de glissement des patins 
condyliens est augmentde par rapport k I'anatomie du 
genou. pour dScaler vers I'ext^rieur, les parties en 

55 contact avec r6l6ment tibial. 

Compte-tenu du probldme posd d'avoir un appui 
pEricortical, l'implant tibial prdsente une embase asy- 
mdtrique avec une longueur antSro-post^rieure plus 
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importante du c6t6 externe. 

L'invention est expos^e, ci-aprds plus en detail d 
Taide des dessins annexes, dans lesquels: 

La figure 1 est une vue en perspective de I'im- 
plant femoral de ia proth^se. 5 

La figure 2 est une vue de face considdrde du 
c6t6 post^rieur de Timplant femoral. 

La figure 3 est une vue en plan correspondant di 
la figure 2. 

La figure 4 est une vue en coupe transversaie io 
consid^r^e selon ia iigne 4.4 de la figure 2. 

La figure 5 est une vue de face de ia proth^se tri- 
compartimentaie du genou. 

D'une mani6re connue i'impIantf6moral (1) pr6- 
sente une ^chancrure (la) dSlimitant deux patina 15 
d'appui condyliens (1b) (1c) r^unis par une trochil^e 
(Id). Les diff^rents ^i^ments fonctionneis de I'lnrv 
plant (1 ), ont des formes et prof lis rdsultant d'une 6\u- 
de cinSmatique morphomdtrique du genou. 

Dans ce but, ies patins condyliens internes (lb) 20 
et externes (1c) ont des rayons de courbure (1b1) 
(1c1) diff^rents dans le plan sagittal pour amSliorer 
la flexion. Compte-tenu du mouvement de rotation 
vers Text^rieur de la janibe au moment de la flexion, 
le rayon de courbure (1 b1) du patin condylien interne 25 
(lb) est inf^rieur au rayon de courbure du patin 
condylien externe. 

A noter que les patins condyliens (1 b) et (1 c) sont 
divergents, toujours dans le butd'am^liorer la flexion. 

Les surfaces d'appui etde glissement (1 b2) (1c2) 30 
des patins condyliens interne (lb) et externe (1c) ont 
une largeur et une forme diff^rente. Comme le mon- 
tre notamment la figure 2. la surface d'appui du patin 
condylien interne (1b) prdsente une largeur (1) inf^ 
rieure d la largeur (11 ) de la surface de glissement du 35 
patin condylien externe (1c). De m§me, les patins 
condyliens interne et externe pr^sentent transversa- 
lement les surfaces d'appui (1b2) et (1c2) aplatles. 

A noter que les bords latSraux de la partie antd- 
rieure du patin condylien interne (lb) pr^sentent un 40 
rayon de courbure (1b3) correspondent d roblicuitd 
du condyle interne osseux dans le plan horizontal. 

Etant donn6 que le condyle externe en flexion 
maximum du genou parcourt une distance sup^rieure 
d celle parcourue par le condyle interne, la longueur 45 
de la courbure post^rieure (1c3) du patin condylien 
externe est sup^rieure d celle du patin condylien in- 
terne (lb). Les 6paisseurs (e) des patins condylien 
(1b) et (1c), au niveau de la partie postdrieure de I'inrv 
plant, sont plus importantes qu'habitueliement (f igu- so 
re 4). Get artifice permet d'augmenter la longueur de 
la gdndratrice du condyle, ce qui permet d'augmenter 
Tangle de flexion. 

La distance (d) entre les surfaces d'appui et de 
glissement (1b2) (1c2) des patins condyliens (lb) et 55 
(1c) est augment6e par rapport d I'anatomie. Cette 
augmentation a poureffetde ddcalervers rextdrieur, 
les parties en contact (1b4) (1c4) avec r^lSment ti- 



bial. 

Suivant une autre caract^ristique. la trochlea 
(Id) dSlimite une surface torlque (1d1) dans le plan 
frontal etdans le plan sagittal (1d2). En outre, la sec- 
tion du tore est d^cal^e angulairement pour 6viter les 
luxations externes de la rotule dues aux forces rdsul- 
tantes extdrieures dans le mouvement de flexion. A 
cet ef fet, la section de la surface torique (1 d 1 ) est d6- 
cal6e par rapport d I'axe principale de la prothdse, 
d'un angle (a) du c6t6 interne et d'un angle (2a) du 
c6t6 externe (figure 2). 

Pour permettre un appui pericortical, I'embase 
(2a) de I'implant tibial (2) est asym^trique en pr6sen- 
tant un compartiment externe de longueur antSro- 
postdrieure sup^rieure d celle du compartiment inter- 
ne. Demdme, pour sup pri me rtoute central nte induite 
en flexion, les plateaux tibiaux sont plats avec un 
bord post^rieur anti-luxation. 

Les avantages ressortent bien de la description, 
en particulieron souligne eton rappelle la forme des 
^l^ments fonctionneis de la proth^se, notamment de 
rimpiant femoral resultant d'une 6tude cin^matique 
et morphom^trique du genou permettant de conce- 
voir une proth^e sans contrainte, afin de diminuer 
les risques d'usure et/ou de descellement. 



Revendications 

-1- Proth^se tricompartimentaie du genou 
comprenantun implant femoral (1)etun implant tibial 
(2), rimpiant femoral 6tant du type de ceux pr^sen- 
tant une dchancrure d^limitant deux patins condy- 
liens d'appui (lb) (1c) r^unis par une trochlde (1d), 
caract6ris6e en ce que I'implant femoral a une forme 
anatomique resultant de la combinaison des caract6- 
ristiques suivantes, telles qu'illustr^es par les figures 
des dessins et selon laquelle : 

• les patins condyliens (1 b) (1 c) sont divergents, 

- les patins condyliens interne (lb) et externe 
(1c) ont des rayons de courbure diff^rents 
dans le plan sagittal, 

- les surfaces d'appui et de glissement (1b2) 
(1c2) des patins condyliens Interne (1b) et ex- 
terne (1c) ont une largeur et une section diff6- 
rentes dans le plan frontal, 

- les patins condyliens interne (lb) et externe 
(1c) ont des amplitudes de roulement diff^ren- 
tes en partie post^rieure, 

- la trochlea (1d) d^limite une surface torique 
(1d1) g^om^trique et non anatomique dans les 
plans frontal et sagittal en dtant relev^e d'une 
mani^re anatomique du cdt6 externe, 

• I'empatement des surfaces d'appui et de glis- 
sement des patins condyliens est augments 
par rapport d I'anatomie, 

-2- Prothdse selon la revendication 1 , caract6ri- 
s6e en ce que le rayon de courbure du patin condylien 
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interne (1b) est inf^rieurau rayon de courbure du pa- 
tin condylien externa (1c). 

-3- Proth^se selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 et 2, caract6ris6e en ce que les bords ia- 
t^raux (1 b3) de la partie ant^rieure du patin condylien s 
interne (lb) pr6sentent un rayon de courbure corres- 
pondant d Tobiicuit^ du condyle interne osseux dans 
le plan horizontal. 

-4- Proth^se selon la revendication 1 , caract^ri- 
s^e en ce que le patin condylien interne (1 b) pr^sente io 
transversalement une surface d'appui et de glisse- 
ment (1b2) plus ^troite que celle du patin condylien 
externe (1c). 

-5- Proth6se selon la revendication 1, caract6ri- 
s6e en ce les patins condyliens interne (1b) et exter- 15 
ne (1c) pr^sentent transversalement des surfaces 
d'appui aplaties. 

-6- Prothtee selon la revendication 1 , caract^ri- 
s6e en ce que la longueur de la courbure post^rieure 
(1c3) du patin condylien externe (1c) est sup^rleure 20 
d celte du patin condylien interne (1 b), les ^paisseurs 
des patins condyliens (lb) et (1c), au niveau de la 
partie post^rieure 6tant augmentSes. 

-7- Proth^se selon la revendication 1, caract^ri- 
s6e en ce que dans le plan sagittal et dans le plan 25 
frontal, la trocgl^e (1d) est en forme de tore, dont la 
section est d^cal^e par rapport d Taxe principal d'un 
angle (a) du cdt6 interne et, tr6s senslblement, d'un 
angle (2a) du cdt6 externe. 

-8- ProthSse selon la revendication 1, caract^ri- do 
s6e en ce que la distance entre les surfaces d'appui 
et de glissement (1 b2) (1c2) des patins condyliens est 
augments par rapport d Tanatomie du genou, pour d6- 
caler vers Text^rieur, les parties en contact avec I'SI^ 
ment tibial. 35 

-9- Proth6se selon la revendication 1, caract6ri- 
sSe en ce que Timplant tibial (2) prSsente une embase 
asymStrique (2a) avec une longueur antSro-post6- 
rieure plus importante du cdt6 externe. 

•10- Prothdse selon la revendication 9, caract^ 40 
risSe en ce que Tembase tibiale est plate avec un bord 
postSrieur anti luxation. 
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